
� ����� �� �	
�� ����
�� 
� ����� ��������� ��� ����	
�
�	��	��
�� ����
�
���

���� ��	��� ����  �!���� "

���������� 	
 ��������� ������������ ���������� 	
 ������������ ������		�� ������ ��� �� 

 ���
��� #$ %��� #&&&' 	���
��� 
� 	��
��� ��	� #( )�	�� #&&*

��������

+�� 	����� �	�� � ����	
�� �
����
�� �� �
�	��	��
�� ����� ���,
-�
� ��������� ��� �	� �	�������
��� �����	�� ���
��� �.��	
����� ���� ������� ��	
�� ��	���
� �
���� �� ����/� ���*(0 �
	�	����
+�� �
����
�� �	������ �����	��� 	����� ��	 ��� �	
�� ����
�� ��� ��� 	��� �� ��
�� ������ ����
����	�� ��� �����	 �� ��� ����� +�� �
����
��� ��	� ���� ��	 � 	���� �� ��	�����	�' 
����
�� ��� 
-�
�
 ������ �����	 1*&&&,#0�&&&2� ��� ����� �
!� 	���
�� �� ��� ���� �
�����	 1&�*,&�(2� ��	���� ����
��
13�#4� *&�#,#�*4� *&�* ���2� ��� ���� �
�����	 15�0#0,6& ��2� +�� 	����� ������ �.����� �����	�

���� �
�� ��� ����� ����� ��� �����
��� ��� ����
���� �� ��� �	
�� ����
��� ��� ��� �
������ ���� ���
����� ����� ����	�� ��� ���� �����	� 7� ��� �������� ���� ��� ����� �
�����	� 	��
� ����� ���
�
���

-�
�  ������ �����	� ��� ���� �
�����	 � ���� ��8�	 
������� �� ��� �	
�� ����
��� � #&&* 9���
�	
��
���� :��� � 	
���� 	���	����

!���	���" ;���� ���' )
�	��	��
��' +��������' :
�� ��	��

�	 
����������

+�� �����
�	 �� ���������� ���,
-�
� �
.��	�� ��� ���� �.����
��� 
�����
����� ��	
�� ���
���� <�� ��������  ������� ������ �� ���	 ��
���������� ���
	������ 1����� �� ==�
�	��	��
��//2
��� ����� 	����	���	� �� ����� ��������� ���� 
� ��� ������� �� �	��
���
������ ��������
�>����� +�� ���8��� �� ��
� ����� 
� �� ��

!� ��� �
�	��	��
�� ���
	������ 
� �	��
��
�� ��� �	
��
����
�� 
� ����� ���� +�
� 
� �� ��	�
���	 
���	��� �
��� ���� �� ��� ���� ��	��� ���
�� �� �
����� �	� ��� �����	�� �� ��������� ��� ���
	 �>���� �	� ����	�� ������ �� �������� �>����
����	 ��	�� �	��
�� ����
�
����

7���	���
��� %��	�� �� )��
����� ?�� #3 1#&&*2 *0((,*006
��������
�	����@�����@
8�����

"
��		������
�� �����	�

�#���� �������" ���
�A���	��������� 1����  �!����2�

&(&*�5(##@&*@B � ��� �	��� �����	 � #&&* 9���
�	 ��
���� :��� � 	
���� 	���	����

C77D �&(&*�5(##1&*2&&&#3�*



E�� 
���	���� ������ 
� �	��
��
�� ����� ��������� ��� 
� �� ����	�
�� ��� ��
� �	���
��
�
��	
���
�� ��	��� ��� ��� ������ �
���� +� 
���	��� ��� �
��
<���� �>��� ���� �	��
�� 
������
�� ��� 	��
� ��� ��
� �	���
�� �
��	
���
�� 
� � �����
�� ���� ��	 ����	� ��	�
�� ��� 1��	
!���
�� ��� *5302� ������	� ��	�
�� ��� 1F��� �� ��� *5432� ��� �
�	��	��
�� 1���� �� ��� *55(2 �	�
����� 
� ?
�� *� +�� ��� �
��� ��� ��
� �	���
��� �� �� � �����
�� �� � �
����
����� �
������
�����	�� �	�� ��� ���� �����	 ������ +�� �� ����	� �
���	��� ����� ��� �.�
�
�� ��� ���
��
==�����// ����� �
�� ��� �
����� ��
� �	���
�� ��� ����� ����
�� �������	��
�� ���	 ��� �� ��
��� ����� +�� ������	� ��� ��� � ==�-��	�// �
��	
���
�� �
�� ��� ��.
��� ����� ����
��
��	���	 ���� �	�� ��� �� ��� ���� ����� ��� ���� ��� 	���
���	 �� ��� �	��������
�� �� ���
������� +�� �
�	��	��
�� ��
� �
��	
���
��� �� ��� ����	 ����� ����� � ��	���
� �	�<� �
�
�	
�� ���� ����
��� 
� �
��������� ���� �
�� � �
��
��� ��.
��� �� ��� �����	 �� ��� �������
7� ��� ����� ����� ��� ����
�� ��� �����	�� �	���� ��� ������
� ���� �� 7��

 1*5302�

��
�� 
� ����� �� � �
������	��
�� �����
-�� ��	 ���� ������� ����	� 	����	���	� ���� ���� ���
������
� ���� �� �	��
�� ��� 	��
� ��
� �	�<�' ����� G	�� ��� :���� 1*54#2� ��� ���� �� ��
1*55*2� )��� ����
�� �>�	�� ��	� 
�
��� �� �� ����� ��� ��	� 
��� ��	� ��� ���� ���� ��	
�
�	��	��
�� �����
����� ��� ��	� ��� �>�	�� �� ���� ���� ���� �� ��� �	� ����� 	���	��� �� :���� ��� ;������

1*5562� ��� �
���� �� �� 1*55$2� 7� ���
	 �.��	
����� ��	� ���� �
������ �
�	��	��
�� �� ��
��
����	�� ������� ��	�
��� 1�	 �
2 �� ��	� �� ��
� �	���
��� 1&�&3,&�#*H2� +�� 	������� �����
�
!�� 1I6&& ��2 �	� ��� �� �	���
�� ���
���
�� �� ��� ��� ���
	������� 7� �
�	��	��
�� ����
�
�
���� �
���	 ��
� �	���
��� �	� ����� ��������	�� ��� ��� �
�����	 �� ��� ����	
�� ������ 
� 
�
���� ����� �	��	 ���� 0&H �� ��� ���� �
�����	� )�	� 	������� :
� ���  �!���� 1*5502 ���
������ � ����	
�� ������
� ���� �� �	��
�� ��� ��
� �	���
�� �
��	
���
�� ��� ��	������

?
�� *� +��
�� ��
� �	���
�� �	�<�� ��	 ����	� ��� 1��	
!��� �� ��� *5302� ������	� ��� 1F��� �� ��� *5432� ���

�
�	��	��
�� ��� 1���� �� ��� *55(2�

*0(6 �$�$ ������� !$�$ %�&����� ' (��������	��� )	*���� 	
 �*������� +�	� ,� -,../0 /�112/��3



��	����	� 
� ����� ��� ����	 ��� ����
�
���� �� ��	� �� ���
	 ����� � �	
�� ����
�� 	����
��
�	�� � 
�� ��	�� ���
�� �� ��� ����� ��� 
������ �� � ��8�	 ����	
����	 �� ��� ���������� ��
��� ��
� �	���
�� �	�<�� +�� 
�� ��	�� 
� ��� ��� ��	�� ���
�� 	��
�� ���� � ��� ����� ���
��
��	���� � 
-�
� ����
�� <�� 1������������2� +�� 
�� ��	�� �
 ���� ��� ����� �
���	 ����	��
��� �����	 �� ��� �
�� �	 ���� �� 
�� �� ������
�� �� ��� �
	���
�� �� ��� ��� ��	�� ���
�� �� ���
������
)��� 
�� ��	�� �.�	���
���� 
����
�� ��� ��� ���� ��	
�	 �� :
� ���  �!���� 1*5502� ����

���� ��	
��� ��	 ��� ��	�� �	��
�� ����
�
��� +�
� 
�
�� ���
	 ��� 
� ��� ����
�
��� ��� �� ���
�
��
<���� 	�����
�� 
� �	��
���
��� ��	��� ��� ����� ��� ��� ��	��� ���
�� �� � ������ +�� ���
���� �	������ 
�� ��	�� ����� �� �� �	� ����� �� ��>��� 1*5$0� *5$42� ��� G	�� ��� :����
1*5432� +��
	 ���������� �� � 
���	����� �
� ����
�� 1��� �� ��������2 ����� ���� 
����	��
�	
��� ��	 �
�	��	��
�� ���	� ��� �
� ����
�� 
� ����� ��� ���	������ !�	�� +�� ����
�
����
�
�� 
� ��� ����� ��� ��� ��	���	 ����
�� ��� ���<	��� ��  �!���� ��� ����!���
1*5542� ��� ��� ������ ���� ����
�� ��� ����� ��� 	��
�� � ���
�
�� �
� 	��
� �.
��� ��	 ����	
��� 	��
���� ���� �� �
�	��	��
���
E�� �.�	���
�� ���� ��� ��	
��� ��	 �� ���� ��� ���� �� ���
�� �� ��� 
� ���� �� ��. ��� J��

1*5332� 7� ��� ����� ��� 
�� ��	�� ��� ����� 
� ��� ��	� �� � �	
�� ����
�� 1��	
��2� ��� ��� �����
��	 � ��� ����	�� ������� ����� 1��
�� 
� ��	 ���� �
������ ��� �
�	��	��
�� ����
�
��2�
+�� �	
�� ����
��� ��	
��� 
� ��� ��. ��� J�� ���� 
� �
��� ��

��	
�� � *

*66

�(� #
&

�:�#
*

�
� �� �

�

�
$*

�
� *46�� �

�

�
� �*�

���	� � 
� ��� ����� 	��
��� % 
� ��� ���� 	��
��� � 
� ��� �
������ �	�� ����� �� ���� �����	� �& 
�
��� ��.
��� 
-�
� ����
��� ��� �: 
� ��� 
-�
� �
�����
� �
����
���
+�� 
�
���
��� �� ��
� ���� �	� ��� �� ��� �������
�� �� �	���
�� 
-�
� ��� ��� 
� ���

���
�� �� ��	� ��� ��������	���� ������ 1��	�
�� ����2� 7�� 
����
�� 
� ��� ���� �� :
�
���  �!���� 1*5502 ����� ��� 
�
���
��� �� ��� ��		��� 
�� ��	�� ��� �	
�� ����
�� ����
���
+�� �
�� 
-�
� ����
�
�� ��� �	�� ������ �� ��� ���� �.�
�
� � �
>�	��� ������
�� �� ���
��'
��
� 
� 
���	���� 
� ?
�� #� 7� ���� <��	�� ��� :
� ���  �!����/� ���� 
� �����	�� �� ��� ���
�.��	
����� ���� �� ���� �� �� 1*55(2� +�� ����	
�� ���� �	��
��� � ��.
��� ��
� �	���
��
���� �	�� ��� �����	
�� 
� ����	��� �� ��� ���	� �
��
��� ��.
��� �� ��� �����	
�� �� ���
�.��	
����� ����� +�� �	
�� ����
�� �.�	���
�� �� ��. ��� J�� 1*5332 �	��
��� ���� ������ ���	
��� �� ���� ���� ����	�� ��� �����	 ��� ���� ������ ���	 ��� �����	 ���� ���� ����	�� ���
��� ����� ��� ��.
��� ��
� �	���
�� 
� �������	� 
� �������� +�
� ��� ����	��
��� ��� ���
�.��	
����� ����� +� 
��	��� ���� ��� ����
�� �� ��
� �	���
�� �	�<�� 
� ��� �
�	��	��
��
����� ��� �	
�� ����
�� ���� ���� �� <	�� 
��	�����
E�� ������ ���� ����� �	��
�� 
� �	��
�
�� � �����	 ����	�����
�� �� �	
�� ����
�� 
� �
�

�	��	��
�� 
� ��� 
���	���� �	���
�� �����
-��� 7���	���� �	���
�� ������� ���� ����� 	��
���	���	� �� �
����� ��� ���
�� �� 
��
�
��� ��� ������ 
� � 
-�
� ��� ��
�� ��������
���
�����
-���� +�� ����� �� ��
� 1KE?2 ������ �	������ �� J
	� ��� �
���� 1*54*2 
� ��� ����
�����
-�� ���� �� +��
���� �� �� 1*5502 �� �.��
�� ����	� �
>�	��� �	����� 
����
�� +���	
����� ������� ��� 
���	���
�� �� ��� ������ 	
�
�� 
� � �������� 
-�
� ��� ��� ���	� �
�	��
��
�� � ���� �
����
��� ����� 
� � 
���	 ����	 ���� +�� ���	� �
�	��
�� �� � �����
����
���
����� 
� 
-�
� ����	 ������ ��� �.������ �����
�	� ?�	 � �	�� ������ ��� ����� ����	���

�$�$ ������� !$�$ %�&����� ' (��������	��� )	*���� 	
 �*������� +�	� ,� -,../0 /�112/��3 *0(0




��� � �
�������� ��� ���� �	������� �� ���� �� ��� 	��
�� �� �
���	 ����
�� 1��	
��2 ��
��
	������ ���� ��� ���� �	��
���� ����	��� ��	 ������ �	��	 ���� 0 �� 
� �
�����	� ?�	 � ���
��������	���� ������ ��� �
������ ����� ����� �� ��� �
�� �� ���	 ����
�� 	�����
�� ���
�������
�� ���� 
� ��� �.��	
����� ����
��� ;����� ��� �����
����
��� ����� �
����
���
+��
���� �� �� 1*5502 �.������ ��� ���� �� ���� ��	����
����
��� ������ �� ���
;� ��
�� � �
������ ����� 
� �
�	��	��
�� ����
�
���� ��� �>��� �� ��	
��� ��	�����	� ����

�� ����	��� �� ��	�
�� ��	� ��	�����	� ���� ���� �
��
<����� �>��� ��� ����� ���
�� ��� ��
����	�
�� ��� ���	� ���
�� �� � �
��� ����� �
��
� � 
-�
� ���� J����� � �����	 ����	�����
��
�� ��� ������
�� �� �	
�� ����
�� �� �
�	��	��
�� ��� �� ����
����

�	 ��������� �� ���� ��������

+�� 
�� ��	�� ��� �	
�� ����
�� ��	��� �	� 
� ���� ��� ���	������ �� ��� ����� �	�� 
� ���
�����
���
�� 	���
��� �� ��� ������
� ����� 7� 
� ����� �� 	���	 �� ?
�� ( �� ������ ���

�	 �
��
��� ������	� ��� ��	��� 
������ 
� ��� 
�� ��	��� F��� ��� ���	������
� ��	�� �� ��� ����� 
�
���
������ ���	� 
� � ��������� �� ��� ��	�� ���� 
� ��	�� �� ��� ��� �
	���
��� C�	����
���	 ��
��
� ��	�� 
� ��� 
�� ��	�� ��������� 	������
�� ��	 ��� ����� �	
�� ����
��� K
��� 
����� ��
�
�	��	��
�� ��������� ��� 	��
��� ��	� ������� 
� � ��	
�� �� �.��	
����� ��	��	��� �
���
*544 �� ��� )
�	��	��
��  ����	�� L	���� +�� �
��� ��-������ 	���	��� �� :��� ���  �!����
1*5552 ��	 ����	,�
	 
� � 5�0#0 �� ���� ���	� ���� ��� �����
�	 �� 
��
�
��� ��� ������ 
�
�
�	��	��
��� M�
�� ��� )��	�. 7�������	 ������	� ��	 C� �������	�� �
��� 
����� ��	� �
�
�
!��
��	 
���� �	�����
�� ��� �����
�� ?
�� 6 ����� ��	�� ���
�� 
����� �� ����� ��� �� ��	�� ���
��	<�
� 
-�
� ����
�
�� 1��:2� 	���
�� �	�� &�36 �� #�0( �@�� ?
�� 61�2 1��: � &�36 ���2 �����

?
�� #� C	��
���� ��� �.��	
����� ��
� �	���
�� �	�<�� 
� ��� ��� 1:
� ���  �!����� *5502�

*0($ �$�$ ������� !$�$ %�&����� ' (��������	��� )	*���� 	
 �*������� +�	� ,� -,../0 /�112/��3



(a)

(b)

(c)

?
�� 6� ;���� ��� 
����� �� 
��	���
�� 
-�
� ����
�� 
� ��� 1�
	,����	 � � 5�0#0 ��2' 1�2 ��: � &�36 ����
��L � &�&5 ���� 1�2 ��: � *�3# ���� ��L � &�&36 ���� ��� 1�2 ��: � #�0( ���� ��L � &�&$3 ����

?
�� (� ?�	�� ������ �� � ����� ���	 � ���

�$�$ ������� !$�$ %�&����� ' (��������	��� )	*���� 	
 �*������� +�	� ,� -,../0 /�112/��3 *0(3



����� �	��� ���	� ����	
�� ������ �� �
�����	� �� �� 0 �� 1����� ��� ��� ���� �
�����	2�

���	���	��� �
�� ��� ������	�� ������� 7� ����	���� ?
�� 61�2 ����� ������ ���� �	� ����	 
�
�
!� ��� ���� ������ ����	��� ��� ��� �������� 
� ������ ���� ����	���
�� 
� ���	
����� �� ���

��	����� 
-�
� ����
��� ��� ����� ��� ����	 ��	�� ���
�� �� ��� ������� +�� ����	���
�� �� ���
������ 
� ���� ��	� ���
��� 
� ?
�� 61�2 ��	 ��� ���� �� ��: � #�0( ���� �
��
<���� ������
��
��� �� ���� 
� ��� ����	 ������ ��
� ��� �	��	 ������ �	� ����� ����	��� 
��� �		��
� ������
��� �� ��� ��		����
�� ��	����� ���� +�� 
-�
� ����	 ���
�� ���� ��� ������ 
��	����� �
��

��	���
�� ���  ������ �����	� ����
�� ��� ������ �� ����	� ���� �	�� ��� ����	
�� �����
������ �� ��	���� ����
�� ��	��� ���
�� �� ��� ������� 7� ����� �� ����� ���� �	��� ��	� ���
����� ���� ��	���� ����	���
�� ��� �� ���
�� ���� ����
�� 
� �
�
�
!��� +�
� ��� ������
����
�� ���
�� ��� ��	�
� ���� ����
�� ���� 
��
�� � 
��� ���� ��		���
�� ��. 1��� :��� ���  �!����
1*5552 ��	 ��	� ����
�2�
��	��� ����	���
�� �� ��� �
��� ��-������ ����� ����	� �.����� �� ������ ���
�� ����	��

��� �����	 �� ��� ���� �� ���� ���� ��	���� ��� ����	�/� <�� �� �
��� +�	�� �.����� �� ������
���
�� ���	�� �
��
� ��� �
��
�� ����
�� 10 �� ���2 �	� ����� 
� ?
�� 0� 9��� 
���� ����� �
�
��� 
������ ����� �� 
� ����� ��	���� ��� �
��
�� ����
��� +�� ��		����
�� ������ ���� ����
	������ ��	 ��	
�� ��� ��� <�� ����	��� ����� 
����� ���� ���� ����
��� 
��� ��� �
��� 
����
��	 �����	 �����	
��� �� ����� ��� ���
�
�� �
��
� ��� ���� �� ��� ����� �	���� ������	���� 7�
?
�� 01�2� ��: � &�36 ���� ��� ��
� ��� ����� ���� ��� ����	� ���	��
��� �� 
� ������ ��	����
��� �
��
�� ����
��� ��� ���
�� �� ��� ����� ����	�� ��� �����	 
� ���	� ����� +�� ����� ���
-������ ��	 ��: � *�3# ���� ��� ��: � #�0( ��� ���� �	��	���
��� ��	� ����� ������
�� ���

(b)

(a)

(c)

?
�� 0� ;���� ��-������ �� 
��	���
�� 
-�
� ����
�� 
� ��� 1�
	,����	 � � 5�0#0 ��2' 1�2 ��: � &�36 ����
��L � &�&5 ���� 1�2 ��: � *�3# ���� ��L � &�&36 ���� ��� 1�2 ��: � #�0( ��� ��L � &�&$3 ����

*0(4 �$�$ ������� !$�$ %�&����� ' (��������	��� )	*���� 	
 �*������� +�	� ,� -,../0 /�112/��3



	��
� ���
�� �
�� 
��	���
�� ��� 
-�
� ����
��� 7� 
� 
���	���
�� �� ����	�� ���� ��� ������
	���	� �� � ��	� ����	
�� ����� ���� ���� 	���� ��� ��	� 	��
�� �� ��� ����� +�� �
���
��
������
�� �� ��� ������� ����� 
� ?
��� 01�2 ��� 1�2 ���� �����	 �� �� ��� 	���� �� � �
���	

-�
� ����	 �	���� ��� ������� +�
� ������ �
 �� �
������� ���	 
� ���� ����
�
+�� ������
�� �� ����� ���
�� 
� � ��	����� 
-�
� ��� �� �
�	��	��
�� ����
�
��� ��� ���

���� �	��
���� 
�����
����� 
� ��� 
��	���	�� +�� �	�� ����	���� ������ 
� �
�	��	��
�� ����
����� ��� �	� ��� ���	�� �� �
N���� 
� ���-����� ����
�� ��� 
�� ��	�� �	 �	
�� ����
��� )���
�	��
��� ��	� ��� ���	�.
����� � ����� �� � ��
� ����	�� F�
� ��
� 
� 	�������� ��	 ���
������� ��� �������� �� �	�� ������ �� ����	� ���� ������	 �����.
�� �� ��� �	���� ��
����	���� �	��
��
�� ��� �	
�� ����
�� ��� ��� 
�� ��	��� +�� ���
�� �� � �	�� ����� 
� ���
������� ���� 
�� ����� ��� ��� ��� �� 
-�
� �	���� ��� ����� ��	����� +�� ����� �� ��� �����

�������� ��� 
-�
� ��� �	���� 
� ��� �
�� ��	��� 7� 
� ���	���	� �������	� �� ����
��	 �>���� ����
�� ��� ��	��� ���
�� ���� ��� ��	���� �� � ����� 1��	���� ��� ������	� ����
�
��� ��
�� ����
��-����� �
����� ��� ����� �� ��� �����2� ��� ��� �� ��� 
-�
� �	���� ��� ��� ����� ��� ��	�
����
<���� �� 
�����
���� ��� �����
�� �� ��� ��� �����@
-�
� 
���	�����
+�� ����
� ����
�
��� ����� ������� ��	 ��� ����� ����� 
��
����� ���� � ����� ���
��

�.
�� ���� ��� ���� ��	���� 
� � ����	 ��� ���� �.��	
���� � 	���
�� ����
�� 
� ��� ����	���
�
	���
�� ���	 ��� ����
��� �� ��� ���� �����	� ��� ����� ���� �.��	
���� � ������	��� 	��
��
�� ����
��� +�
� ����	 ��	�� ���
�� �� ��� ����� ���� ==��	���� ���// ��� ����� 
��� ���� 
�
���� �� �� �
���
�� ������
+�� ��	���� ��	��� ������	� ����
�
�� �� ��� 
���	���� 
� ���� �� �� ��� ��	��D �������
� ���

��	�� ��	������ +�� �������
� ��	��� �� ��� 
���	���� 
� �
��� �� ��� ����
�� �-���
��

�
���

��

��
� ��

��

��
*

� �
���

��

��
� ���

��

��
#

� ��
��

� �#�

���	� � 	���	� �� ��� �������
� �
	���
��� � �� ��� ��	�� �
	���
��� � 
� ��� 
-�
� ����
��� ���
��� �����	
��� * ��� # 	���	 �� ������ * ��� #� 	������
���� +�� ��	�� ��	��� 
� �
��� ��

	
�

� #� ���

��

�
*

� 	
�

� #� ���

��

�
#

� ��� �(�

���	� 4 
� ��� �	����	�� � 
� ��� �
����
�� ��� � 
� ��� ��	����	� �� ��� 
���	�����
7� ��� ������ 
� ��	���� ����
�� ���� ��� ��	���� 
� ������� �� �� ���
�
�� 1������� �� ���

������� �� � �����	���	� �	��
��� �	 ��	���� ������
���
��2� ��� �������
� ��	��� �-���
��
	��	������ � ������ ������� ��� �
����� ��	��� �� ���� �
�� �� ��� 
���	����� +�� 
-�
� ���
�	���� ��� ����� ��	���� ��	������ 
� 
��� � �
�������� �� ���� 
� ?
��� 01�2 ��� 1�2� ���	� ���
��	���� ����
�� ��� ���� ==���	����	��// �� ��� �
�� 
-�
� ����	� �����	��� �� ���	 
-�
� ���
	���� ��� ��	���� ����
�� 
� ��� ���
���� ��	�� ��� ����	
�� ������� ���� �� ��� ��� ����� 
�
?
�� 01�2� �	� ����	���� +�� ����� ������
�� ������ �� ��� ��	��� ���
�� �� ��� ����� 
���	����
�����	� �� �� � ��8�	 ����	
����	 �� ��� ���	� ���
�� �� ��� ����� ����	�� ��� ���� �����	�
+�
� ��� �
 �� �
������� ���	 
� ���� ����
�
 ��
��
�� ��� 
���	���� ������	� ����
�
���� 
� ��� �� ������ ���� ��� ����� ����� ��� �	
��

����
�� �	� 
�������� �� ��� 
-�
� ����
��� ��
� �
����
��� ��� ��	���� ����
��� ���� ��� �����
�
!� ���� ���� ���� �>��� �� ��� �	
�� ����
��� +�� ����	 �
 �>��� ��� ����� �� ��� ����� 
� ����
��� 	��
�� �� ��� 
���	���� ��	����	� ������� �
�� ����� �
!�� +�� 
-�
� ����	 ��		����
�� ���

�$�$ ������� !$�$ %�&����� ' (��������	��� )	*���� 	
 �*������� +�	� ,� -,../0 /�112/��3 *0(5



����� 
� ��������� ���� ��� ����
�� �� ��� ����� �
�� 	������ �� ��� ���� ��� �����
�� 
�
��	����� ����� 7� ��	����� ����� �
�� ����
�� �	��
���� �.
�� ���	 ��� ��� ��� �	� 	������
����	�� ��� �����	 �� ��� ����� +���� ��� ����� ���
�
�� �
 ��� �� � �
��
<���� �����	 
� ���
�	��
��
�� �� ��� �	
�� ����
���

�	 ��������

1$/$ �������	��� ��������

�����
�� ���� �� ���� �	 ���� �	�����	 ����	� ��	��� ��� ����� 
���	����� 
��	�
� ��� �
�����
��	��� �
��
� ��� ��� ����� �	� ���
�
��� �������� ��	���� ����
��� ��� �	
�� ����
�� �� � �
���
����� 
� � ���
�� 
-�
� ��� �
��
� � ��
��	
�� ���� 
� � �����
�� �� ��� ����
�� ��� ���
	�����	� ��� 
-�
������� �	���	�
��D

��	
�� � 
 �� � �� ���� �:��:� ��� �6�
� �
����
��� �����
� ��� ��	��	��� �� ��� ��������� ��	�����	� ��� ��� 	���� ��� ��� ���
��
�� �
����
����� �	����D �
����
����� �	
�� ����
�� 1� �2� � �
����
����� �
������ �	�� ���
�� 1�2� � �
����
����� ����� �
�����	 1�2� ��� 
-�
�  ������ �����	 1%�2� ��� ��� 
-�
�
F���	 �����	 15�2� +�� ��	�����	� ��� �
����
����� �	���� �	� �����	
!�� 
� +��� *� +��
�
����
��� �����
� �
��� � �
����
����� ����� �	
�� ����
�� �� � �����
�� �� ��� ����
��
�
����
����� ��	
����D

� � � 
 ��� �������� �0�

1$,$ 6��� �����7

� ���� ���	
. ��� ����	���� �	�� ��� �
����
����� �	���� �� ���� ��� �>��� �� 
�����������
�����
�� ���� ��	
��� 
� 9-� 102 ������ 9���� ���� ����� ��	� ��������' ����� �	� �����	
!�� 
�
+��� #� +�� ���� ��	 � 5�0#0 �� ���� �
�� �� � #0� &&&� � � &�*40� � � &�# ��� � � 4&0 ���
������ �� ��� ==���
� �����// F
�� ��� ���
� ���� �� � 	���	����� ��� ��	�����	 ��� ������� �� �
�
�� �� ����	�
�� 
�� 
������� �� ��� �	
�� ����
��� 7� ����� �� ����� ���� ���� 
-�
� ����
�� 
�
�������� ����  ������ ��� F���	 �����	� �	� �>������ � ���� �� ** ����	
�� �
����
�� �����
��	� 	�-�
	�� �� ����	�
�� ��� 
������� �� ���� 
��
�
��� ��	�����	 �� ��� ���
�� �� � �
���
����� 
� � �
�	��	��
�� ��	����� ����
+�� ���� ���	
. ������ ��	 ��
� ����� ���� �	���
�� ��������� ��� ����
�
��� �� �� 
�����

�
������ +��  ������ �����	 ��	 ��� ����	
�� �
����
��� ����	�� � 	���� �	�� **�&&& ��

+��� *

G
����
��� �����
�

C�	�����	� G
����
����� �	����

� � �� ���� �:� �:� � � � � ��	
���� � � � ���
� � ���� �� � ���:��:
� � �� #�:��

*06& �$�$ ������� !$�$ %�&����� ' (��������	��� )	*���� 	
 �*������� +�	� ,� -,../0 /�112/��3



#0�&&&� 7� ����	���� ���� �	
�� ����
�� ������ �� ��������
�� ������
��� ��	� ��� ��	
��� ��	
�	���
�� ����� +�� ����� �
!��� 	���
�� �� ��� ���� �
�����	�� ����	�� � 	���� �	�� &�* �� &�(�
���	� �	��
��� ��		���
��� ������� ���� ��� ������ ��	� ��	 ����	 ���� ��� ���� �
�����	� 7�
���
�
��� �	�� ����	���� ������ 
��	����� ��� �>���� �� ��	���� ����
�� �� ��� ���
�� �� ���
������ +�� ��	���� ����
�� 
���� ��	
�� �	�� 3�#4� *&�# ��� 1��	 ����	2 �� #�*4� *&�# ����
�
�
�� � F���	 �����	 
� ��� 	���� �� *00,4&0� +�� ���� �
�����	 ��� ��	
�� �	�� 5�0#0 �� 6&
��� ��
�� ��		������� �� ��� ���
��� �
�	��	��
�� �.��	
����� ���� 	���� �� ���� �
!���

�	 ����������

3$/$ �*������� ���*����	�

+�� �?G ������	� ?:M9�+� 1 ����� 6�6� *55$2 ��� ���� �� �
����� ��� ���
�� �� � �
���
����� 
� � 
-�
� ��� ��	���� � ���� �� � �
	���	 �	��������
��� +�
� ��	�
�� 
������ ��� KE?
��������
��� ������ �������� �� J
	� ��� �
���� 1*54*2� +�
� ������ �
������ ���
�����
���� �
�� � ��<��� 
���	���� ������� ��� ��� ������� +�� KE? ���� ��� � �
��� ��� �� ���
������ �-���
��� ���	�� �� ��� ��� ��
��� ��� ��� ����� �	���
�� �� ���� ����� 
� 	���	���
��	������� ��� ����
�� ����
�� 7� 
������ ��� ��	���� ����
�� ���� �� ;	����
 �� �� 1*55#2�

+��� #

�����	� �� �
����
�� ��	�����	� ��� �	
�� ����
��

����

�����
��

�
����
�� ��	�����	� �
����
��

����
�
���

)�.
��� �	
��

����
��� � �
��.

+��� * � � &�*40� � � 5�0#0 ��� � � 4&0� � � &�#& ��: � #�63 �@��
�� � #0� &&&

&�&$(5

+��� # � � &�*40� � � 5�0#0 ��� � � 4&0� � � &�*& ��: � #�63 �@��
�� � #0� &&&

&�&((3

+��� ( � � &�*40� � � 5�0#0 ��� � � 4&0� � � &�(& ��: � #�63 �@��
�� � #0� &&&

&�&3&*

+��� 6 � � &�#(0� � � 5�0#0 ��� � � 4&0� � � &�#& ��: � #�63 �@��
�� � #0� &&&

&�&603

+��� 0 � � &�#4$� � � 5�0#0 ��� � � 4&0� � � &�#& ��: � #�63 �@��
�� � #0� &&&

&�&#$5

+��� $ � � &�*40� � � 5�0#0 ��� � � 6&*� � � &�#& ��: � #�63 �@��
�� � #0� &&&

&�&640

+��� 3 � � &�*40� � � 5�0#0 ��� � � #$4� � � &�#& ��: � #�63 �@��
�� � #0� &&&

&�&6*0

+��� 4 � � &�*40� � � 5�0#0 ��� � � 6*5� � � &�#& ��: � *�34 �@��
�� � *4� &&&

&�&0&0

+��� 5 � � &�*40� � � 5�0#0 ��� � � *00� � � &�#& ��: � *�&5 �@��
�� � **� &&&

&�&((3

+��� *& � � &�*40� � � 6&�& ��� � � #*0� � � &�#& ��: � #�63 �@��
�� � #0� &&&

&�&6#(

+��� ** � � &�*40� � � #0�& ��� � � ($6� � � &�#& ��: � #�63 �@��
�� � #0� &&&

&�&#&4

�$�$ ������� !$�$ %�&����� ' (��������	��� )	*���� 	
 �*������� +�	� ,� -,../0 /�112/��3 *06*



+�	������ 
� 
��	������ �� ��� �������
��� �,� ���� �
�� ��� ������	� �� �����
�� 
� ���
���	 �� 	��
���
7� ��� �������	� �� ����	�
�� ��� ��
���

�� �� ��� ����	
�� ���� 
� ���
�� ��������� ����


����
�� � ���
�� 
���	����� � ����	���� �
	 ����� 	
�
�� �	�� �� 
�
�
� ����
�
�� �� 	��� 
� �

-�
� 	���	��
	 �� 
�� <�� ��	�
�� ����
�� ��� ������ �� ��� �������	� �	����� +�� �
������
����� �����	�� �� �� �.��	
����� ���� �� L	��� 1*53(2' ��	� ����
� �� ��
� �������	�
�
����
�� �	� �
��� 
� ��	�� 1*5552�
+�� �
����
�� �� � ����� ���
�� �	�����	�� �� ��� 
-�
� ��� �
	���
�� 
� � ���� 
� ��	�

����
����� ���� ��� ���� ���� 
� ��� �������	� �	����� +�� �	���� 
�� �� ��<�
�
��� ��	���
�
����
���� ��� �	�����
�� �
�� ����� 
� �
N��� �� ���� 
� 
� � 	�������� ������ �� �
��� :
��
��	� ����
��� �� ��� ����� 	
�� ����
�� 
� � �������� 
-�
�� ��� �����
����
��� ���	�.
���
��
��� �����

3$,$ ���*����	� ���#*�

+�� �
����
�� �� � �
��� ����� ���
�� 
� � ��	����� 
-�
� ��� 
� �
�	��	��
�� 	�-�
	��
����	� �������
��� �� �� ����� +���� �	�D
*� �� �
��
<���� ���� �	 ���� �	�����	 ��	��� ��� ����� 
���	�����
#� +�� 
��	�
� ��� �
����� ��	��� �
��
� ��� ��� ����� �	� ������� �� �� ���
�
�� ��� �� ���
�	�� �
>�	���� 
� ����
�� ��� �
����
�� ������� �
	 ��� ����	�

(� +�� ��	���� ����
�� �	���� ��� ��	���� �� ��� ����� 
� ������� �� �� ���������
6� +�� ����� 
� ���	�.
����� �� � �����
����
��� ��8����
+�� ��� �������
�� 
� ��	�
���	� 
���	���� ���� 
���	�	��
�� ��� 	����� �� ��� ����� �
���
��
��� F��� 
� ������ ��
�� �
������ 
� � ���� �
����
��� ���� 
� � ��
��	
�� ����� ���
��

� �� 
�<�
�� ������� +�
� ����� ���� ��	����
����
��� �>����� ���� �� ����� ������ �� ���
��	����	� �� ��� ���� ��	���� ��� ��� �����/� ��	����� �
 ��� �� ��������� ��	 
� ��� �
����
���
+�
� 
� �
��
<����� �����
�� 
� ����� ���	� �	�� ������ �.
�� ��	� ���� �� ��� ���� �� 1���� 
�
��� ���� 
� ��
� �����2� �� ��� ��� ��	���� ����
�� �>���� �	� 	������ �� � �
��� ��	����	� 	��
���
��� ���	���	� ��� �	����	� �
>�	���� ��	��� ��� ����� 
���	���� 
� 	������ 
� ��� ���� �
����
���
���	�.
���
��� C���
�� �	���	�
�� �� ��� 
-�
� ����� ���� 
� ��� �
����
�� ��	� ������ ��	 �
�����	���	� �� #&�� ��� �� ��	�� ��������	
� �	����	�� +�
� 	����� �� �� ��� ����
�
���
�.��	
����� ��	
�� ���� �� ��� �
�	��	��
�� �.��	
����� ���� ���	 ��	 �����	
����
+� 
�
� ��� �������	 	�-�
	������ �� ��� ����
��� ��� ����� ��� ������ �� ��� �	��� ��

	���	����� ��
� ��� 
-�
� ����
�
�� ��	� ��<��� 
� ��	�� �� ���
	 	���
�� ���
�� �
�� 	������ ��
��� ������ +�
� ���� ��	 � ���� ���	��	 ����� �� ����
� �� �� �
������ ��� ���� � �����	
����
��� C	��
��� 	����� �� ����	
�� �
����
��� �� ����� ���
�� 
� � ���� ��	� 	���	���
��	
�	 �� +��
���� �� �� 1*5502� ��� ������ ���� 	�������� 	����� ���� �� �	������ �
�� �
����� �� ��� �� $ ��� 
� �
�����	� E�	 ��� �
����
��� ������ ��� �����
�	 �� ������
�
������ ��
�� *4 ���� *# ���� ��� $ ��� ��� �
�
�	 ����
��� ������ ��� ���
��� +��	���	� �
����
� �� (& �� *#& ��� �	��
��� � ���� ������ ������� �
����
�� ����
� �
!� ��� ���
������� ����
�� �
���
;�����	� ����
�
��� ��	� ������ ���� ���� ��� 
��� ������	� ��� � <.�� ����
�� �	�<�

���
�� �� ���� ��	 � ��	����� ���� +�� 
�
�
� ����� �� ��� 
-�
� ����
�� �	�<� �� ��� 
��� 
�
������ ����	 ��� ��������� 
-�
� ����
�� ���� 	���	��� �� ���� �� �� 1*55(2� +�
� 
�
�
�

*06# �$�$ ������� !$�$ %�&����� ' (��������	��� )	*���� 	
 �*������� +�	� ,� -,../0 /�112/��3



����
�� �	�<� 
� ���
�� ��	��� ��� ���
	� ����
� �� ���� ��� 
-�
� �
��
� ��� ����
� 
� �������
�� �� �	���� 
� ���
�� �� � � &� +�� 
-�
� 
� ����� �� ����	 ��� �.
� ��� ����� �� ������� E��
��� �� ��� ������ 
� ������ �
��� �.
� ������	� ����� ��� �����	
�� ��	� ��������
���� ��	
��

�
�
� �	
��� � ����
� ������	� ����
�
�� ��� ������� �� ��� ��� +�� �� ��� ��� ������� ��
�� ���
�� �
�� ��� ���� ����
�� �� ��� 
-�
� ��8����� �� 
� ������� �� ��� ����� ��
�� ���
	���	���� �	����
F
�� ��� 
�
�
� ����
�
��� ��� �	�
�	�	
� ��	 � ����
<� 
-�
� ����
�� �	�<� ��	��� ��� ������

��� � ����	
�� ����� ����� 
� ��� ���� �
����
��� ��	� ��	��	��� ��	 ��
� ==�	�
<�
�// ����
�
�
��� +�
� 
� �����
�� �	�� ���	 ��� ����� ���	� ��� ����
�� ���� �������� ����� 
��� ���
�	���	 �	����	� �
��	
���
�� ��� ����
�� �	�<� ���� ��� �
����
�� ���	���� +��	���	� ���� �	��
��� ��	� ��	� �� ��� �
����
�� 1�� ��� ����� ����	���� 
�� 
�
�
� ����	���
�� 
��� �� ��������
����� ����	� 
� ���	�� ���
�� ���� �	�� ��� �� ����	�� ��� ����/� �����	2� ���� �� �	����� �
��
����
��� ?
���� ��� �����	����� ��� 	��
��� 
�
�� ��	 ���� �
������� �� ��� ����
�� ��	� ��� ��
&�&&&&*�

3$1$ 6������ ���*����� 8*88��

� ����	� �
�����
�� �� ��� �����
�	 �� 
��
�
��� ������ �� ���� ��������� ��	�����	 
�
������� 
� ������ 
� �	��
��
�� ��� ����� ���
�� ����	 � ��	
��� �� ��� �
����
���� L���	���
� �
����
�� 	����� ���� ��� ���� ���
� ���	����	
��
�� �
�� ��� ��� ������ ��
�� ��� ����
����
�� ��	��� ���
�� �� ��� ������ J����� � �
��� �
����
�� ��� ������ �� �
��� 
� ���� ����
� ���
������
�� �� �	
�� ����
���  ���		
�� ���� �� +��� #� ��� �
����
�� ������ ��	 ����
�� �
��
����
�� ��� +��� 4 1� � &�*40� � � 5�0#0 ��� �� � *4&&&� � � 6*5� � � &�#&2�
+�� �
����
�� 	����� �� ��� �����
�� �� ��� ����� �� ��� ����� �� 
� ����� �	�� 
��


�
�
� ���
�
�� �� 
�� <�� ���
�
�� ���� �� ��� �����	
�� 
� ����� 
� ?
�� $1�2� +�� �����

(a) (b)

?
�� $� ;���� ��-������ ��	 ����� �� �� � *4� &&&' 1�2 �
����
��� ��� 1�2 9.��	
������

�$�$ ������� !$�$ %�&����� ' (��������	��� )	*���� 	
 �*������� +�	� ,� -,../0 /�112/��3 *06(



���	�� �
�� �� 
�
�
�� ����	
�� ����� 
� ��� 
-�
� ��� <�� ��� 
����
���� ���	�� ��
������� �� ��� 
-�
� ����
�� �	��
��� ���� �� ==��	����// ��� ������ +�
� ==��	����
��// �� ���
����� ����
���� ���
 � ������ 
� 	������ ������� ��� 
-�
� ��	��� ���
�� ���� ��� �����

���	���� ��� ��� ��	���� ����
�� �� ��� ������ ;������ �� ��� �
���	 
-�
� ����
�� �	��
���
���
�� �� ��� ����
�� �� ��� ������ � ==��
// �� ��� 
� ���� ����	�� ��� �� ��
�� ����� ��
����� � ��	� ��� 
�
�
� �	
�� ����
�� ����	�� ��� ��� E��� ��� ����� ��������� 
� ����
���	�� �� ���� -�
��� ����	�� ��� �����	
�� ��� ��� �� ��� 	��
�� �� �
�� 
-�
� ����	 ��
���	 ����	� �� ��� ��
 �� ��� ����� �.
�� ��� �
�� ����	 �	��� 
� 
� ���� ���� 
��� ���
����� ��	�
�� � ��	� ����
� ������ +�� ����� �� ��� ����� ����
���� �� 	���	� �� � ���	�
����	
�� ����� �� 
� ���	������ ��� �����	
��� ��� ��� �	
�� ����
�� �� ��� ����� �����
�
���	������ +�� 
-�
� ����	 ���
�� �� ��� ����� ����
���� �� ���
�� ��� � �	
�
�� ���� ��
��� ����
�� �	��
��� 
� �		
��� �� ���	� ��� ����� �
 �� ����	 ����
��� �	���
�� ����	��
��� �����	� ���
�� ���� ��� ����� ���� ��� 	���	� ���
	�� �� 
�� 
�
�
� ����	
�� ����� �������

� 
� ��
 ���8����� �� � �� ����	� �����	
�� ��� �
����
�� �� � ���
�� ����� �	�� ���
�.��	
����� ���� 
� ?
�� $1�2 ����� ��� �
�
�	
�� ������� ���� �� ��	
��� ��
��� 
� ���
	
���
�� ����	�� ��� �����	 �� ��� �����
9.��
�
�� ��� 
-�
� ����
�� <�� �	���� ��� ����� �� 
� ����� ����	�� ��� �����	
�� 
�

���	���� ��� ����� �����
�� �� �
>�	��� ������� ?
�� 31�2 ����� ��� �
����
�� �� � � &�&# �� +�
�

� ��� ��
�� �� ��
�� ��� ����� 
� ���
�� ����	�� ��� �����	 �
�� � ��.
��� ����
��� +�� 
-�
�
����
�� �����	� �	� 	���
�� �� ��� ����� ����
�� �� � � & � 1
�
�
� ����� ���
�
��2� ��� �����
���	� ���� ��� 	���
�� ���
�� ������� ��� ����� ��� ��� 
-�
�� +�� 
-�
� �� ��� ����
�� ��
��� ����� 
� ���
�� ����	��� 1�
�� 	������ �� ��� �����2� ��
� �� ��� ��	���
�� �� ��� ����� 
�

� ���
�� ������	����
 ���		
�� ���� �� ��� 
���	���� �-���
��� 1(2 ��� 162 ���� �� �� �.��
� ��� ����� �� ��� �����

�� 
� ����� ����	�� ��� �����	 �
�� ��� ������ ������� ��� ����	 ��� ��	���� ����
�� ��	����
 ���
�� ��� 
���	���� ������	� ����
�
��� ��	 � ��� ����� 
� � 
-�
�� � �������
� ��	��� 
�
���
�� �� ��� ����� ��	���� ��� �� ��� �
����� ��	�� �� ��� ��
� ���
�� �	���� ��� ������ ���

� ����
��	�� �� �� ��� �	
��	� 	����� ��	 ��� �����/� ������
��� +�
� ��	���� ��� �� ���� 
�
?
�� 31�2� ���	� ��� 
-�
� ����
�� �����	� �	� ��
���� ����	�� ��� ���� �� ��� ������ 	����
�� 
�
�
����� ��	����� ���� ������� ��� ����� 
� ��� �
	���
�� �� ��� 
-�
� ����
�� �����	�� +�� ��	��
��	��� ������	� ����
�
�� ����� ���� ��� �	����	� <�� 
� ��� 
-�
� �	���� ��� ����� 
� �������
�� ��� �	����	� 
��
�� ��� ����� ��� ��� ��	���� ����
�� ��	���� +���� ���	� �.
��� ��� ������
��
��	��� ���
�� �� ��� ����� ��	����� ��� 
-�
� ��� ��
�� ���� �� ����	� ��� ����� ��� ���
��	���� ����
�� ���
�� �� 	���
� ��� �����/� ����	
�� ������
?
�� 31�2 ����� ��� ����� �� � � &�&6� �	
�	 �� 	����
�� 
�� <�� ���
�
��� � �����	
��� �� ���

����� �� � � &�&# ��� &�&6 
���	���� ��� 
������� �� ��� 
-�
� ����
�� <�� �	���� ��� �����
��� ��� ������ ������� ��� 
-�
� ����	 ��� ��	���� ����
��� +�� <	�� �
>�	���� 
� 
� ��� ����� ��
��� ����� �� 
� 
� 	���	�
�� �� � ��	� ����	
�� ����� �� � � &�&6� +�� ����
�� <�� �	���� ���
����� ��� ��� ������� �� ���� �� �����	
�� ?
��� 31�2 ��� 1�2� +�� ����� �� � � &�&6 �����
�����	 
� ��� ������	��� �
	���
�� ���� 
� �
� �� � � &�&#� �� 
� ����� 
��� � �
���	 
-�
� ����
��
	��
�� ���	 ��� �����	
��� +�� 
-�
� ����
�� �
>�	���� ��	��� ��� �
��� �� ��� ����� �� � � &�&6

� ���� ����	 �
�� ��		������
��� ��� �
	����
�� �	���� ��� ������ :���	 
-�
� ����
�
��
���	 ��� ����� ��� �� 	����� ��� �>��� �� �
����� ��	��� �� ��� 
���	����� ��� ����� ��	���� ����
��
���� �� 	���	� ��� ����� �� � ���	� ����	
�� ������

*066 �$�$ ������� !$�$ %�&����� ' (��������	��� )	*���� 	
 �*������� +�	� ,� -,../0 /�112/��3



?	�� ��� �	��
��� �
�����
�� 
� ��� �� �������� ���� ��� ����� �� ��� ����� ���� � �
��
��

���� 	�� 
� 
�� ���
�� ����	�� ��� �����	 �� ��� ���� 
� ��� 
-�
� ����� +�� ���
�� �� ���
����� 
� ��� �� ��� 
-�
� �
	����
�� ��� �����
���� �	����	� <�� �	���� ��� �������� ������
+�� �	����	� �
��	
���
�� �	���� � ����� ���� �� �.��
� ��� ��� ������
�� �� ���
�� ���
�	����� ?
�� 31�2 ����� ��� �	����	� ������	� �	���� ��� ����� 
� +��� 4 1�� � � &�&#2� ���	� ���
����� 
� ���
�� �� ��.
��� ����
�� ����	�� ��� �����	
���
�� �	��
���� �
�������� ��� ����� �������� 
��� ���� ��� �� ��	��� �� � ==�
��������//� +�
�

������ 
� ����� 
� ����	
�
�� ��� ��� �� 
-�
� �	���� ��� ����� ��� ����
�� ��� ����� ��	 ���
���
�� �� ��� ����� ����	�� ��� �����	
��� ����
��	 �� �
	��
 
� � ������ ����
�� <�� ��
���
�� �
	� G
���	�
�� �	��
�� ��	��� ��� ������ �� ����
� ��� �
���
� �	����	� ������� ��� ���
��
��� �	���� ��� �
	��
 ��� �� ����
��� �	�� ;�	���
/� �-���
��� ����	�
�� �� ;�	���
/�
�	
��
��� � �
�� ��
� ����
�� 
� ��������
�� �� � ����	����	� 	��
��� ?�	 ��� �
	��
� ��� ��
�
�����	���� ���	 ��� ��� �� ��� ��
 �	���
�� � ����	����	� 	��
�� ���� 	����� 
� 
��� +�� 
-�
�
��� �	���� �� �������� ����� ������ ��	� �	 ���� ��� ���� �	��� �� �� �
	��
� F��	� ���

(a) (b)

(c) (d)

?
�� 3� :
-�
� ����
�� ��� �	����	� <��� ��	 ���� 4' 1�2 ����
�� <�� �� � � &�&# �� 1�2 �	����	� <�� �� � � &�&# ��
1�2 ����
�� <�� �� � � &�&6 �� ��� 1�2 �	����	� <�� �� � � &�&6 ��

�$�$ ������� !$�$ %�&����� ' (��������	��� )	*���� 	
 �*������� +�	� ,� -,../0 /�112/��3 *060



	���
�� 
-�
� ����
�� �	���� � ����� 
� �
��� � ����	����	� !��� �
 ��	� ��� � ��� ��	�� ��
��� ����� ��	���� �
 �� 	��
!���
+�� ��� ��	�� ���
�� �� ��� ����� ��� �� �
�
��� 
��� ��� ����������' � �	�� 1��	�����
��

���������2 ��� 
�� ��	�� 1	��
� ���������2� +�� 
�� ��	�� ��������� 
� ���� ��	��� � ����� ��
���� 	��
�� ����	�� ��� ������/� �� �	 �����	
��� G
��
��� ����	����	� ��� �
����	����	�
!���� �	���� ��� ����� �	� �������	���� 
� ?
�� 31�2� +��	� 
� � �
����	����	� 	��
�� �� ���
����
�� �� ��� ����� ��� � ����	����	� !��� �� ��� ��	�� �
�� �� ��� ������ +�
� �	����	�
�
>�	���� �	����� � ��� 
�� ��	�� ���
�� ����	�� ��� �����	 �� ��� ������� +�� ����
�� �����	� 
�
?
�� 31�2 ���	� ����� ��� ���	�� �� ��� ����	����	� ��� �
����	����	� !����� E� ��� ����
��
���	� 
� � �	�� �	�� �� 
��� �	 �� 
-�
� ���
�� 1�
����	����	�2� ���	� ��	���� ��� ���� ���

���	���� ���������� E� ��� ��	���
�� ���	� 
� � �����	��
��� �
�� ����
�� 1����	����	�2 	��
��
�� ��� ��	���
���
�� ��� ����� ���	������ ��� �����	
�� �� � � &�&6� ��� �	����	� <�� �
��
<����� �������' ��
�


� �������	���� 
� ?
�� 31�2� +�� ����
���� �� ��� �	����	� �
>�	����� �	���� ��� ��	���� �� ���
����� 
� �	���� ���	������ ��� ��
� 	����� 
� � ���� ����	 
�� ��	�� ���
�� �� ��� ������ +��
����� 
� ���
�� �� ��� � �	���
�� �� ��� ����
�� ���� 
� ��� �� � � &�&#� ��
�� 
� ��� ���� ��
�����	� ��� 	����� �	�� ��� �	����	� �
��	
���
�� �	���� ��� ������

�	 ���������� ���� � ���������� ���

+�� 	����� �	�� ��� ����	
�� �
����
�� ��	� �����	�� �� ��� �
��� 
���� ���� 	���	��� ��
:��� ���  �!���� 1*5552 
� � 5�0#0 �� �
�����	 ����� +�� 	���	��� 
����� ��	� ����� ��	
��
�
�	��	��
�� ����
�� ����	� ��� ���� G��5 !�	� �	��
�� �
	�	���� +�� �
����
�� ����� ��� ��
�.��	
����� ����� �� �� � *4� &&& ��	� ����� ��	
�	 
� ?
�� $� +�� ����� ����	���
�� ���
��	�� ��� �����	
�� ��� �� ���	� ���� 
� ���� ������ )�	����	� ��� �
��� 
����� ��� ���� ����
��� ������ �����	 �� ���� ����	�� ��� �����	 ��� 	���	� �� � ��	� ����	
�� ����� ���� ����
	���� ��� ��	� �	��� +�� �������� �.����	���� ����
���� �� ��� ����� ������
�� ���� 
� ���
�
����
�� ���� �� ���	
����� �� ��� �
����
�� ��
�� ���� �
����
���� �� ��� ��� 
���	���
��
������� ��� ����� ��� ��� ��		����
�� ������ 1��� ����� 
� ��� <��	� �� ���
� �����	2� ���
��� �	������ �� � ���� 	��
�� 
� ��� ����� ���
�� ���� ���� ��� ����	
����� �� ��� �
>�	������
� -����
���
�� �����	
��� ������� ��� �
����
�� ��� �.��	
����� 	����� 
� ���� �� ����

��	
�� ��� ��.
��� �
����
����� �	
�� ����
�� 1� �
��.2 �� ���� ��� �.��	
����� ��� �
������

������� +�� �.��	
����� ���� ���� 
-�
� ����
�
�� �� �����D ��: � &�36� ��: � *�34� ���
��: � #�0( ��� 1��
�� ��		������ �� 
-�
�  ������ �����	� �� 35&&� *4�&&& ��� #0�0&&� 	��
�����
���2� +���� ����� �����	� �� �
�� ��� �
����
��  ������ �����	� �� **�&&&� *4�&&&
��� #0�&&&� 7� 
� 
���	���� �� 	������	 ���� ��	 ����	���
��� 
� ��� 	���	��� 
������ ��� ������
�����	 �� ��� ��	��� ��	 � ���	� ��	
�� 1��� ���� &�*& �2� ��� ���� ��� �
!� �� ��� ������ ��� ���
�����	�� �� ��� �
.� 	�����
�� �� ��� 
������ +�
� �	��
��� ��	 ��� � ��� ���� ��
��� 16,02 ����
��� �� ������� ��	 ���� ����� �	���� +�� �		�	 
� ��� 	���	��� ���
�
�� ��� ����� �� � ����
��	����� �		�	 �� ��� �
.� ��� ��	 � 6& �
.� �����	����� ���� �-�� �#�0H 1������
�� ����
��� ����� ��
�� �����	��2�
+��� ( �����	
!�� ��� �����	
��� �� ��� �.��	
����� �� �
����
�� ���� ��	 ��� ��	��

 ������ �����	� �� **�&&&� *4�&&& ��� #0�&&&� +�� �	
�� ����
�� ��� �������� �� �
�
�
��

*06$ �$�$ ������� !$�$ %�&����� ' (��������	��� )	*���� 	
 �*������� +�	� ,� -,../0 /�112/��3



��� �
>�	���� 
� ���
�
�� �� ��� ����� �	�� ��� �
�� 
��	����� �� ��� ��.� �� ��� �
�� 
��
�	������ �����	
�� ��� ����� �� ��.
��� ����
�� ����� ���� ���� �	� �
�
�	 �
�� � �
��
��	���� �� *#H ��	 ��� *4�&&& ��� #0�&&& ����� ��� ��� �
>�	���� ��� ���� �	��	 
� ���
**�&&& ����� +�� �	��	 �
>�	���� 
� ��� ����	 ���� ��� �� ���	
����� �� ��� ���� �	��	 �����

� ��� �.��	
����� ����� ��
�� 
� ��	� ���� �	���� 
��	���� 
�� ����
�� ����	�� ��� ����
�����	� +�� �
�� ���� 
� ���� ��	 ��� ������ �� ���� �� � ���
�
�� 
� ��� �����	 �� ��� ����
�	� ��� �
�
�	� 7� � ����� 
� ���� ��� �.��	
����� ������ ��� �
��� ��� 
� 
� 
�����
�� ��
�� ������	 ���� ��� 	������ ���
	 <�� ���
�
�� ������� ��� ������ ������ 
� ��� �
��
��
�	�� ��	 ���� ���	� �
���� 7� ����� �����	
�� ��� 	��
� �
������ ���� ��� ������ ������ 
� 
�
����
�� �� ������� ���� ��� �.��	
����� ������ �� ��� ������� ���
	 ���
�� �� ��� �����	
��
� ���� �	� ��
 �
�
�� 
� ��� �
��
�� �	��� 7� � ����� ��� �
����
�� ����� ����� ��	���	
�
�������� ��� ���� ��	� �
�� �� 	���� ��� �����	 �� ��� ����� +��	���	� ��� ���� 
���	����
��
����� ���� ��� �
����
�� ���-����� ����� ��� �	
�� ����
�� ���������� 
� ��� ����
��
���� ���� ����� �
�
�	 ��.
��� ����
�
��� ��� �
>�	����� ������� ��� ��� ��� �� ���	
�����
�� �
>�	����� ������� ��� �.��	
����� ��� �
����
�� ����
�
���� 7� ����� ��� ��� �����/�
���
�� ���� �� 
�������� �� 
���	���
�� �
�� ����	 ������� �	 ��� �	������ �� � ���� 	��
��
�	�� �	����
�� ������� 7� ��� ���� �� ��
� ���� ��� ����	� �	���� �� ���
��� ����� ������
����� �����
��� ��� �
�� ���� ��	� ��	� �����	��� �� ����� ����
��� �	�� ��� �
����
��
	������

!	 "��������� ���� �������

7� ��� ����
�� ����
��� �� �
����� ��� 	����� �	�� ��� ��	����	
� ����� ��
�� ��� ���� ���	
.
�� +��� #� +�� �.��
��� ��	�����	� ��	� ��� ����� �
!�� ����� ���	�
�� ���
�
��� ��	����
����
�� �>����� 
-�
�  ������ �����	 ��� ���� �
!�� +���� �
 �� �
������� ����	���� 
� ���
����
�� ����
���

9$/$ :*88�� ��&�

+�� �>��� �� �����
�� ��� ����� �
!� �� ��� �	
�� ����
�� 
� ����� �	���
��� 
� ?
�� 4 ���	�
� ����	 ��	�����	� ��	� ��� ��������� +�� 	����� �	� ����� ��	 ��	�� ����������
�����	 	��
��
	���
�� �	�� &�* �� &�(� +�� ������ � ���	� �� � ������ 
�
�
� ���
�
�� ��� ���� ����	�� ���
�����	
�� ��� ���� ���
	 ���
�� �� � ��
�� ���� �	�� ��� �����	
��� +�� ���� �� ��� 
��� 
� ?
�� 4

+��� (

�����	
��� �� �.��	
����� ��� �
����
�� ����

���� � �
��. +
�� �� �����	 1�2 G
������ ����� 1���2

�
����
�� 9.��	
����� �
����
�� 9.��	
����� �
����
�� 9.��	
�����

�� � **� &&& &�&(6 &�&65 &�&46 � &�&66 � &�*&& &�&4&

�� � *4� &&& &�&0* &�&06 &�&(# � &�&*5 � &�*56 &�&$(

�� � #0� &&& &�&03 &�&$6 &�&#6 � &�&** � &�*3# &�&5&

�$�$ ������� !$�$ %�&����� ' (��������	��� )	*���� 	
 �*������� +�	� ,� -,../0 /�112/��3 *063



�-��� �� ��� ����� ����
��� �� ���� �	�� ��� 	����� �����	
!�� ���� ��� <��	�� ��� �	��	 ���
������ ��� �	����	 
� ��� �	
�� ����
��� +�� �����
�� �� ��� ����� ��� 
�� �	
�� ����
�� ��� ��
���	����	
!�� �� �� 
�
�
� ��	
�� 
� ��
�� ��� ����� 
� ������
�� ��� �����	��
�� 
� ��� 
-�
�
����	 ���� +�� ����� �
 ���� 	���� � ��.
��� ����
�� �� ��
�� ��
�� 
� �����	���� ���� �� 
�
����
���� �� ���� ����	�� ��� �����	
��� 
� �
 �������� ����� +�
� 
� ��� �� ��� 
-�
� ����	
�	���� ��� ����� ���	���
�� �� ��� ��
�� ���	� 
� 
� �� ����	 ���-���� �� ���� ��� ����� ��
��� �����	
��� �� ��� ����� �����	����� 
� ��� 	���	�� �� � ��	� ����	
�� ����� 1�� ��� 
-�
�
����	 ���
�� �� ������� ��� ����� 
� 	������2�

9$,$ :*88�� �������� �	����	�

+�� ����
�� �� ��
�� ��� ����� 
� 
�
�
�� ����� 
� ��� ��� ��� ���� 
������� �� 
�� ���
���
?
�� 5 ����� ��� ���� �� � ����� �� 
�� <�� ���
�
�� ���	 ��� �����	
�� ��	 ��	�� 
�
�
� ���	�
��
���
�
��� �
�� ���� ����� ���	�
�� �	��	���
��� ����	 �� ��� �����	
�� 1��� ����� 
� 	��
��� ��
�	��	���
��� ��� ����	2� � ��	�� ������ ��� ���
	 ���
�� �� ��� ���� �
������ �	�� ��� ����
��	
�� 1��� � &�(02� ��� ���� 	���� �
>�	��� ��.
��� �	
�� ����
�
��� ����
��	
�� ��� ���
�����
�	
�� ����
�� ����� ����� 
� ?
�� 5� 
� 
� ���	 ���� ��� ����� ���	�
�� �� � � &�*40 ����
�� ���
�
����� �	
�� ����
��� +�
� 
� �.������ �
��� 
� ��
� ����� ��� ����� ���	�� 
� � 	��
�� �� �
���	

-�
� ����
�� �	��
���� �����	�� �� ��� ����	 ��� ������

?
�� 4� 9>��� �� ����� �
!� �� ����� ���
�
�� �� � �����
�� �� �
���

*064 �$�$ ������� !$�$ %�&����� ' (��������	��� )	*���� 	
 �*������� +�	� ,� -,../0 /�112/��3



9$1$ �*�
��� �����	�

+�� �>��� �� �����
�� ��� 
-�
� F���	 �����	 1�� �����
�� ��� ��	���� ����
��2 �� ��� �	
��
����
�� ��� �� �������	���� �	�� ��� 	����� ����� 
� ?
�� *&� � ��	��	� ����	���
�� �� ���
	����� ��� 
��
���� ����
��
�� �	����� +�� �
�� F���	 �����	 1� � 4&02� ��� ���� �� ��	����
����
�� ������ ���� ��� ���� �� ���� ��� �����	 ����	�� ��� �����	
�� ���� ��� ����� �����
�
���� �
�� � � 6&*� ��
� ��� ����� �
�� � � #$4 ��� � �
���� ���	 �	
�� ����
��� ����
�
��	
�� ��� ��.
��� �	
�� ����
�� ��	 ��� ��	�� F���	 �����	�� 
� ��� �� ���� ���� ��� � � 4&0
����� ��� � �
���	 ��.
��� �	
�� ����
�� ���� ��� � � 6&* ������ J����� 
� ���� �� ����
����� ���� ���	 ��	���� ����
�� 	����� 
� �
���	 �	
�� ����
��� +�� �	
�� ����
�� ������� �� ���
��	���� ����
�� �� � ����	 �.���� ���� ���� �	��
���� �
�� ��� ����� �
!�� L���	��� ��� �	
��
����
�� �����	� �� �� ����� 	����� �� ��� �.���� �� ��
�� ��� ����� �������� �� 
� �����
����	�� ��� ���� �����	� :��� ������
�� 1��
�� 
� ��
� ���� 
� ��� �� �
�� ��	���� ����
��2 �
��� �
���	 �	
�� ����
���

?
�� 5� 9>��� �� 
�
�
� ����� ���
�
�� �� ����� ���
�
�� �� � �����
�� �� �
���

�$�$ ������� !$�$ %�&����� ' (��������	��� )	*���� 	
 �*������� +�	� ,� -,../0 /�112/��3 *065



9$3$ ;�<*�� %���	��� �*�8��

+�� 	����� ��� �� 
��	���
�� ��� 
-�
�  ������ �����	 1��	���� 
��	���
�� ��� 
-�
� ���
��
��2 �	� ����� 
� ?
�� **� 7� ����� �� ����� ���� �� ���  ������ �����	 
��	������ ��� F���	
�����	 
��	����� �� � �	��	 �	���	�
�� ��� �� ��� ����	 ���� �����	� �� ��� ����
�� ��	� 
� ���
F���	 �����	� +�� ����� �	���� ��	 � ��	��  ������ �����	� 
� ��� ��	����� ��� 	��
��
���� ���� ��� �	
�� ����
�� ����� 
��	����� �
�� 
��	���
�� ���  ������ �����	� +�
� 
� ���	�
����� 
� ��� ����	
�� ���� ���� ��� <��	�� +��  ������ �����	 �����	� �� ��� 
������� ���
�
������ �	�� ��� �����	
�� �� ��
�� ��� ����� �����	����� +�
� ���� �� ���	
����� �� ��� �>���
�� � �
�
��� 
-�
� ����
�� �
>�	���� ��	��� ��� ����� ���� 
� 	�-�
	�� �� �	����� ���
���

9$�$ 6*8� ��������

����� � ��� ��	�����	� �.��
��� 
� ��
� ������ 
� ��� ����� ���� ��� ���� �
�����	 ��� ���
���� �	������ 
������� �� ��� ����
����� ��� �	���� �� ��� ����� �	
�� ����
��� +�
� ��� ��
���	� �������	���� �	�� ��� 	����� ����� 
� ?
�� *#� +�� �
����
�� 	����� ���� ���� �� ���
�
�����	 
��	������ ��� �	
�� ����
�� ���	����� ��	 ��� ���� 
-�
�  ������ �����	� F�
� �
��	�� ���� ���� ��� ���� 
-�
�  ������ �����	� 	���		
�� �� ��� �-���
�� ��	  ������ �����	

?
�� *&� 9>��� �� ��	���� ����
�� �� ����� ���
�
�� �� � �����
�� �� �
���

*00& �$�$ ������� !$�$ %�&����� ' (��������	��� )	*���� 	
 �*������� +�	� ,� -,../0 /�112/��3



����� ���� ��� 
-�
� ����
�� ���	����� �� ��� ���� �
�����	 
��	������ +�
� �����	�� ��� 	����� ��
��� �	��
��� ����
�� �� ��� �>��� �� ��� 
-�
� ����
��� ���	� ��� �	
�� ����
�� ���	����� �
��
���	���
�� ��� 
-�
� ����
���

#	 �����������

+�
� ����	 �	������� � ����	
�� �
����
�� �� ��� ���
�� �� � �
���	��� ����� 
� � 
-�
�
��� ����	 �
�	��	��
�� ����
�
���� +�� �
����
�� �������� �� 
��
�
��� ��� ������ 
� � ����
�
����
��� ���� ��� ��� 	��� �� ��
�� ��� ������ ���� ����	�� ��� ���� �����	 1��� �	
�� ���
��
��2� G
����
��� �����
� ����	�
��� ��� �
��
<���� ��� ��	�����	� �� �� ��� ����� �
!��
��	���� ����
��� 
-�
� ����
��� ���� �
�����	� ��� ��� 	��
� ����� ���
�
���
+�� �	
�� ����
�� �
����
��� ��	� �������� ��	 ** ����� �� ����	 ��� ��	�����	� ������

�
��
<���� �	�� � �
����
��� �����
�� +�� 
-�
�  ������ �����	 ��� ��	
�� �	�� **�&&& ��
#0�&&&� +�� ����� �
!� 	���
�� �� ��� ���� �
�����	 	����� �	�� &�* �� &�(� +�� ��	���� ����
��
��	
�� �	�� 3�#4� *&�# �� #�*4� *&�* ���' ��		������
�� �� � ������ 
� ��� 
-�
�
F���	 �����	 �	�� *00 �� 4&0� +�� ���� �
�����	 ��� ��	
�� �	�� 5�0#0 �� 6& ��� +�� �����

?
�� **� 9>��� ��  ������ �����	 �� ����� ���
�
�� �� � �����
�� �� �
���

�$�$ ������� !$�$ %�&����� ' (��������	��� )	*���� 	
 �*������� +�	� ,� -,../0 /�112/��3 *00*



�����
��� ���
��� ��� �	
�� ����
�� �� ��� �
������ ������ ��	� �����	�� �� ��� �.��	
�����
���� ������� ��	
�� ����� �
�	��	��
�� ����
�� ����	� ����/� G��5 !�	� �	��
�� �
	�	����
+�� ���
�� �� 
-�
� �	���� � ����� ������ 
� �� ������� 
��� �� �
��
�� ����� �� 
� �����

����	�� ��� ���� �����	� �����-������ ��� �
��
�� ����� ������� ��� ��� �� ��� 
-�
� �	����
��� ����� ��� ����� ��� �	����	� <�� �	���� ��� ������ 7����	��
�� ��� �	����	� �	���� ���
����� ��	���� �	������ � ��� ��	�� ���
�� �� ��� ������ +�� 	��
� ��������� 
� ��� 
�� ��	��
���� ����� ��� ����� ����	�� ��� ���� �����	
���
+�� ����
�� ������
��� ��� �� �	��� �	�� ��� ����	
�� ����� �
����
��D

� �����	
��� �� ��� �
����
�� 	����� �
�� �	��
��� �.��	
����� ������ ��� ���� �������� 
�
����� ����� ��� �����
��� �	
�� ����
�� ����
����� ��� ��� �
������ ���� ��� ����� �����
	��
�� ����	�� ��� ���� �����	�

� +�� ����� �	
�� ����
�� 
� ��������� ���� ��� ����
���� �� ��� �����/� ������
�� 
��� ��
�
��
�� �	��������
��� ������ +�� ������ �� ������
�� 
� � 	���� �� ��� ������ �� ��	���
���
�� �� ��� ������ :
-�
� �
	����
�� �	���� ��� ����� ����� �� ��	���� ��� ����� ����	��
��� ���� �����	� ��
� ��� ��	���� ����
�� ���� ���
��� ��� 
-�
� �
����� ��	�� �� ��
���
� �
����	
�� ������ � ��	� �.�	��� ����� �
���	�
�� ���	� ��� �	����	� �
��	
���
�� �	����
��� ����� ��� 
��	����� ��� �	
�� ����
���

?
�� *#� 9>��� �� ���� �
�����	 �� ����� ���
�
�� �� � �����
�� �� �
���

*00# �$�$ ������� !$�$ %�&����� ' (��������	��� )	*���� 	
 �*������� +�	� ,� -,../0 /�112/��3



� :�	��	 ������ 1��� � &�*2 ��	� ����� �� ������� ��	� ���� ����	 ������ ��� 	����� 
�
�
���	 �	
�� ����
�
���

� ;������ 
�
�
�� ����	 �� ��� ��� �.��	
���� �
���	 
-�
� ����
�� �	��
���� ��
�� �����
�
���	 �	
�� ����
�
�� ��� ��	� ������
���

� ;����� 
� �
���	  ������ �����	 ���� �.��	
���� �	��	 
-�
� ����
�� �	��
���� ��� �����
�
���	 �	
�� ����
�
���

� ;����� 
� �	��	 ����� 1� � *& ��2 �.��	
���� ��� 
-�
� ����	� ������� ���� ��� ���� ��	�
	������
��� ���	 �	
�� ����
�
���

� 7��	����� 
� ��	���� ����
�� ��� 	���� 
� ���	 �	
�� ����
�� ��� ��� ����� ������
���
+�� �	����� ����� �
���	��� ����	� �����	� ���� ��	� ������ ��� 	����	��� ���
��� ��	 ���
�������	 �
����
�� �� ����� ��������� ���� 7� ��	�
���	 ����	� ����
�� ���� ��� � ��	���
�
����
��� ����� �
����
�� ���� �
�
���� ��� �����
����
��� ���������� ���� 
� ���
	����� �	������� ��	�� �� ��� �.��	
����� ���
�� �
�� 
��
�
��� ������ ���
�� 
� �
�	���
	��
�� ��������� ��� ���� �� ����� �� ��	
�� ����� �
����
��� �
	�����

��$�����%������

+�� �����	� ���� �� ���������� ��� <����
� �����	� �	�� ��� ����	� ��
���� ��� 9��
�
���	
��  ����	�� �����
 1��9 �2�

&���������

����� ��C�� :�����  �+�� ?���	�� %	�� %�9�� *55*� �����
� �� ����� �
��	
���
�� 
� ��� �������� ��
��	 ����� ����

����� ���� 7��� %� )��
����� ?�� *3� $(0,$0#�

;	����
� %�M�� ������ G�;�� O������ ��� *55#� � ����
���� ������ ��	 ����
�� ��	���� ����
��� %� ������� C����

*&&� ((0,(06�

��	��� ����� *555� � ����� �� ��� �	
�� ����
�� 
� ����� ��������� ��� ����	 �
�	��	��
�� ����
�
���� )��� +���
��

M�
��	�
�� �� ������������� ���������� �������

��.�  �L�� J��� ����� *533� +�� ���	� �
�	��
�� �� ��
� ��	�
��� 
� � ��
��	 ��� ���	 � ����� 7��� %� )��
�����

?�� (� #&*,###�

G	��� G���� :���� %	��  �+�� *54#� C������
��	
���
�� ������
��� 
� ��	����� ���-��
�� ��������� ��� 
� � �
	���	

�
��� %� ?�
� )���� **3� 5*,*&$�

G	��� G���� :���� %	��  �+�� *543� +�� �
	��� ���� ��� 
�� ��	�� �� � ����	� 
� 	����
�� ��� ��	�
�
�� 
��
��
� ����

7��� %� )��
����� ?�� *(� **(,*#*�

?���� 7���	��	����� *55$� ?:M9�+ M��	/� L�
��  ����� 6�6�

J
	�� ��F�� �
����� ;�G�� *54*� K���� �� ��
� 1KE?2 ������ ��	 ��� �����
�� �� �	�� ������	
��� %� ������� C����

(5� #&*,##0�

L	���� %� �� *53(� ������ ��� ����
�
�� �� ������ 	
�
�� 
� 
�<�
�� 
-�
��� +	���� 7���� ����� 9��	�� 0*� **$,*#&�

7��

� )�� *530� +��	�����
� G����
� +���	� �� +���C���� ?��� 9	����� C�	
��

����� ��� ��
�� ��� ?��	�� %�� *55(� ;���� ��� 
� � �
��D 
������� �� �	��
�� ���� ��
� ��� ����
�� �
��	
���
����

7�D (	� F�	� �����	���� �� 9.��	
����� J��� +	�����	� ?�
� )�����
�� ��� +��	�������
��� J������

J���

�

:���� %	�  �+�� ;������� ?�� *556� �����
� �� ����� �
��	
���
�� ��������� 
� �
�	��	��
�� ���
	�������� 7�D ������

)
�	��	��
�� ?�
� C���
�� �����	����� �������� EJ� %��� #*,#(�

:
�� P��  �!����� ����� *550� ����	
�� �	��
��
��� �� ��	������ ��	����	� 
� ���,
-�
� ����� ���� ����	 ��	��

��� �
�	���	��
�� ����
�
���� 7�D C	�����
��� �� ��� ������ 7���	���
��� �����	���� �� )��
����� ?��� ������

%�����

�$�$ ������� !$�$ %�&����� ' (��������	��� )	*���� 	
 �*������� +�	� ,� -,../0 /�112/��3 *00(



:���� G��  �!����� ����� *555� ?�� 	��
�� 
����
<���
�� 
� �
�	��	��
�� ��������� ���� ��
�� ��
� �	���
��

�
����� 7��� %� )��
����� ?��� #0� 6((,603�

 �!����� ����� ����!����� *554� � ����� �� ��� �
� 	��
� 
� ��������� ����
-�
� ��� �� ��	�� ��� �
�	��	��
��

����
�
���� 7�D C	�����
��� �� *554 ��)9 ?�
�� 9��
���	
�� G
�
�
�� ����� �����	 )���
���

��>���� C�L�� *5$0� +�� 
�� �� � ��� ����	� 
� � ��� ����	 ���� %� ?�
� )���� ##� (40,6&&�

��>���� C�L�� *5$4� ��		
������� %� ?�
� )���� (*� $#6�

��	
!���� ��� �������� 7�� )
��
����
� 7�� *530� +�	������ ��	����	� �� �
	,����	 ����� ����77� :��� �	���	�
��� 7���

%� )��
����� ?�� #� #(0,#6$�

�
����� )�� ;������� ?�%�� :���� %	��  �+�� *55$� C���� �
��	
���
�� ��������� ��	 �
������ �
�	��	��
�� ����
�
���D

�.��	
����� ��	�� 7�D C	�����
��� �� ��� +�
	� )
�	��	��
�� ?�
� C���
�� �����	�����

+��
����� ��� ���� ��� O��� 7�� �����
� ��� ��������
� +�� *550� 9>���� �� 9����� �����	 ��� �
����
����� 
-�
�

������	
� ��. �� ���	� ���
�� �� � ����� 
� � ��
��	 ���� ���� 7�D C	�����
��� �� ��� #�� 7���	���
���

�����	���� �� )��
����� ?��� ������ %�����

F���� ����� :��� ��%�� %���� %	�� E���� :���� %	��  �+�� *543� (�G ��	������ ��	����	� ��� ����� �
��	
���
��

�����	������ 
� ����� ��������� ����� 7��� %� )��
����� ?�� (� (#3,(6(�

*006 �$�$ ������� !$�$ %�&����� ' (��������	��� )	*���� 	
 �*������� +�	� ,� -,../0 /�112/��3


